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Aus der Sektion Physik der Friedrich-Schiller-Universitit Jena

Johann Wilhelm Ritter — der Entdecker der ultravioletten Strahlung
Von K. Konig

Mit 3 Abbildungen

Zusammenfassung: Im Alter von nur 24 Jahren entdeckte Johann Wilhelm Ritter die UV-
Strahlung. Zudem gilt er als Begriinder der wissenschaftlichen Elektrochemie. Sein guter
Ruf als genialer Physiker geriet jedoch in den letzten Lebensjahren zunehmend in das Kreuz-
feuer der Kritik. Erst viele Jahre nach seinem frithen Tod wurden seine Entdeckungen ge-
bithrend gewiirdigt.

Schliisselworter : Johann Wilhelm Ritter — UV-Strahlung

Johann Wilhelm Ritter — the discoverer of ultraviolet radiation

Summary: When he was just 24 years old, Johann Wilhelm Ritter discovered ultraviolet
radiation. Moreover, he can be regarded as the founder of scientific electrochemistriy.
Becoming increasingly in the crossfire of critical opinions, Ritter lost his reputation as a
genius of physics in the last years of his life. Only many years after his untimely death
Ritter’s discoveries were fully acknowledged.
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Ritter ist Ritter,
wir sind nur Knappen.
Novalis

»Er hatte schon in fritherer Zeit ... in Jena ... sich mit dem Gelde nicht zu benehmen
gewulit. Das Silber und selbst das Gold schienen fiir ihn nur dieselbe Bedeutung zu haben
wie die Zink- und Kupferplatten, aus denen seine groBen Voltaischen Siulen gebaut
waren, er sah gleichgiiltig zu, wie die Metalle unter den Experimenten seiner wissen-
schaftlichen Forschung sowie seines ungeregelten Haushaltes sich abnutzten und zer-
setzten ... Kr konnte viele Tage lang, wenn es sein muBite, mit Wasser und Brot sich
begniigen und dabei ganze Nichte lang schlaflos auf dem Sofa sitzend, bei seinen un-
seligen Experimenten ausdauern ...

So urteilten Freunde iiber Johann Wilhelm Ritter, den von F orschergeist getriebenen
Apotheker, Studenten und Privatgelehrten, der scine bescheidenen Einkiinfte in
Apparaturen und Metalle steckte und damit experimentierte; an Froschschenkeln und
Pflanzen, aber auch in zahlreichen Eigenversuchen, die seine Gesundheit ruinierten
[1, 3]. Seine Forschungen in Jena zogen zahlreiche Studenten und Gelehrte in die
thiiringische Universititsstadt, obwohl die Alma mater ihm eine Anstellung verwei-
gerte.

Der gute Ruf als glanzvoller Wissenschaftler geriet jedoch in spiiteren Jahren zuneh-
mend in das Kreuzfeuer der Kritik. Ursache waren einerseits die wissenschaftlich un-
geniigend fundierten Bestrebungen, alle Ergebnisse in ein ,.einheitliches Schema
zwingen zu wollen, zum anderen seine skandalumwitterten Forschungen zur Funk-
tionsweise der Wiinschelruten, Wasserfiihler und magnetischen Krifte. Seine fritheren
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Leistungen blieben nach seinem Tode im Alter von nur 33 Jahren kaum beachtet,
nahezu 100 Jahre lang. Heute gilt Ritter — wenn auch noch immer wenig bekannt — als
Begriinder der wissenschaftlichen Elektrochemie und als Entdecker der ultravioletten

(UV-) Strahlung.

Abb. 1. Portrit Johann Wilhelm Ritters
(Authentizitit umstritten)

Johann Wilhelm Ritter wurde am 16. Dezember 1776 als Sohn eines Pfarrers in der
kleinen schlesischen Ortschaft Samitz geboren. Nach dem Besuch der Lateinschule
und anschlieBender Apothekerlehre ging der junge ,,Apotheker und Astronom®, wie
er sich selbst bezeichnete, dem Ruf der Alma mater jenensis folgend nach Thiiringen
und lie sich 1796 immatrikulieren. Noch im gleichen Jahr erschien seine erste Abhand-
lung. Ritter war ungewéhnlich begabt, eignete sich in kiirzester Zeit ein umfangreiches
Wissen an und begann, selbstindig zu experimentieren. Insbesondere widnmete er sich
Problemen des Galvanismus.

Bald war er der Fachwelt bekannt. So wurde er — noch zwanzigjihrig — von Alexander
v. Humboldt gebeten, eine Veréffentlichung zu Aspekten der galvanischen Erschei-
nungen ,,mit kritischer Strenge durchzugehen und mir aufzuzeichnen, wo ich gefehlt®.
1797 folgte sein erster Vortrag vor der Naturforschenden Giesellschaft in Jena; ein Jahr
spéter erschien sein erstes Buch: ,, Beweis, dal} ein bestdndiger Galvanismus den Lehens-
prozeli in dem Tierreich begleite®. Ritter gab hier die richtige Erklirung fiir das Galva-
nische Phinomen, das 1789 von dem italienischen Anatom und Geburtshelfer bei Kx-
perimenten an Froschschenkeln beobachtet worden war [2].

Die Entdeckungen auf dem Gebiet der Elektrochemie, als auch seine Untersuchungen
zur Wirkung des galvanischen Stromes auf den Organismus, machten Ritter weit iiber
die Grenzen der alma mater hinaus bekannt. Sein guter Ruf als genialer Physiker zog
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Abb. 2. Schild an Ritters Wohnung in Jena, Zwétzengasse

Studenten und Gelehrte in die thiiringische Universititsstadt. So z. B. den Dinen
Hans Christian Oerstedt. Thn verband eine jahrelange Freundschatt mit Ritter, und oft
experimentierten beide gemeinsam [1].

Im Jahre 1800 lernten sich Goethe und Ritter kennen. Ritter half dem Minister bei der
Kinrichtung seines physikalischen Kabinetts. Die Zusammenarbeit dauerte jedoch
nur ein Jahr. Goethe schrieb damals an Schiller: ,,Eine Erscheinung zum Erstaunen,
ein wahrer Wissenshimmel auf Erden® [2].

Besondere Freundschaft verband Ritter aber mit Novalis und Herder, die ihm grofle
Vorbilder wurden und ihm iiber manche Krisensituation hinweghalfen. Denn Aufge-
schlossenheit, Kreativitit und menschlicher Kontakt wechselten sich ab mit Depres-
sionen, Isolierung, Todessehnsiichten. ,,Ich bin ganz ungliicklich! Hilf mir! Gestern
haben wir das erste Gewitter gehabt. Ich ging hinaus, damit es mich erschlage ...
[2].

Auch im Jenenser Kreis der Frithromantiker, dem u. a. die Philosophieprofessoren
Schelling und Schlegel und die Frauen Veit und Schlegel angehorten, fand er Freunde
und aufrichtige Bewunderer. Die philosophischen Grundsitze dieses Kreises beein-
fluBten seine Forschungen mafigebend. So die ,, Theorie der Polaritit®. Ritter war ein
eifriger Verfechter dieser Hypothese des polaren und symmetrischen Aufbaus der
Natur. In seinen Versuchen, eine Einheit zwischen den verschiedensten Polaritidten zu
erzielen, gelangte er oft zu falschen SchluBifolgerungen. Andererseits wurde es ihm aber
erst dadurch moglich, die kithne Theorie aufzustellen, jenseits des blauen Spektral-
bereiches wiirde eine unsichtbare Strahlung existieren.

Im Jahre 1800 hatte ndmlich Sir William Herschel durch Temperaturmessungen im
Sonnenspektrum das Maximum der Wirmestrahlung jenseits des roten sichtbaren
Lichtes gefunden. Gemdll der Polaritidtstheorie schlulifolgerte Ritter sofort auf die
Existenz der UV-Strahlung.

1801 erbrachte er den klaren Beweis. Als Nachweismethode benutzte er das alte System
von Scheele, der in Silberchlorid getauchtes Papier in Abhingigkeit von der Farbe
des Lichtes bestrahlt hatte. Bereits im 16. Jahrhundert war beobachtet worden, daf}
Mineralien, die Silberchlorid enthalten (z. B. Hornblende), sich unter Lichteinwirkung
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schwarz fiarben, Scheele konnte damals zeigen, dafl blaues Licht im Gegensatz zu gelbem
einen héheren Schwirzungsgrad hervorruft.
Es bereitete Ritter keine Schwierigkeiten zu beweisen, daf} eine maximale Schwéirzung
fiir einen Bereich noch jenseits des Violetten auftritt. Zudem beschrieb er die ablaufen-
den chemischen Vorginge.
Seine Entdeckung der unsichtbaren UV-Strahlung wurde aber kaum beachtet und meist
skeptisch beurteilt [2, 3]. Biirokratische Schwierigkeiten mit der Universitétsleitung,
der Tod Herders und der Zerfall des Romantikerkreises fiithrten zum Weggang Ritters
aus Jena.
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Abb. 3. Befristete Genehmigung far
Ritters Vorlesungsreihe uber Galva-
nismus an der Universitiat Jena. Mit
freundlicher Genehmigung der Foto-
und Bildstelle der Friedrich-Schiller-
Universitiat Jena

1804 zog er nach Miinchen. Dort wurde er zum Mitglied der Bayrischen Akademie der
Wissenschaften ernannt und erhielt zum erstenmal in seinem Leben eine feste Besoldung.
Die Jenenser Schulden konnte er aber auch damit nicht bezahlen. In den folgenden
Jahren heschiftigte sich Ritter mit der Akustik, den Alkalimetallen und der Elektro-
physiologie der Mimosen. Doch es fiel ihm schwer, in Miinchen Ful} zu fassen. Die
Affire um einen italienischen Bauern verstirkte die Isolierung: Ritters Vorliebe fiir
mystische Erscheinungen und seine Versuche, insbesondere die Rabdomantie (Wiin-
schelrutengingerei) mit der Erscheinung des Galvanismus zu erkliren, wurden durch
die Nachricht belebt, am Gardasee wiirde ein Mann wohnen, der durch das bloBe Gefiihl
allein in der Lage sci, versteckte Metalle aufzufinden. Ritter war vollkommen von diesen
Fihigkeiten des Bauern iiberzeugt und veranlafite den Minister, ihm die finanziellen
Mittel fiir die Untersuchung zur Verfiigung zu stellen. Eine Akademickommission wurde
gebildet ; besagter, herbeigeholter Campetti aber konnte die Erwartungen nicht erfiillen.
Ritter verlor zusehends an Ansehen.
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Die Entfremdung, Bitterkeit und Melancholie nahmen zu, Krankheit fesselte ihn zu-
nehmend an das Bett, und seine finanzielle Lage nahm katastrophale Verhiltnisse an.
Im August 1809 brachte er seine Frau und seine vier Kinder in die Obhut eines Freundes
und schrieb ihm: ,,Wire ich nur erst véllig bei der Natur! — Aber erst vom Grabe kann
ich dies erhoffen!* [2]. Ein halbes Jahr spiter, am 23. Januar 1810, starb der Drei-
I unddreifligjihrige in seinem Miinchner ,,wiisten, diisteren Zimmer, in welchem alles
Mogliche, Biicher, Instrumente, Weinflaschen durcheinanderlag® [2].
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Buchbesprechungen
T
¥ - Unger, W. P.; Nordstrém, R. A.: Hair Transplantation. Hrsg.: Unger, W. P.; Nordstrom, R, A.
t 2. Aufl. 768 S. mit {iber 600 Abb., 17 Tab., 18 x 26 cm. New York—Basel: Marcel Dekker,
'3 INC. 1988. Leinen.

In diesem umfangreichen Werk, das in seiner 2., iiberarbeiteten Auflage vorliegt, findet der

interessierte Leser auf 768 Seiten alles Wissenswerte zum Thema Haartransplantation. Am
g Anfang steht ein kurzer historischer Abrif3 zum Problem der Haarerkrankungen. Dann folgen
k. 31 Gibersichtlich gegliederte Kapitel, von der androgenetischen Alopezie und deren Behand-
n lung (Kap. 1), Gber Fragen der Mikrochirurgie (Kap. 9), Gewebeexpander (Kap. 17), Kopf-
E hautrekonstruktion mit verschiedenen Lappenplastiken (Kap. 27) bis zu grundsatzlichen

Fragen der Haarpflege (Kap. 31). Die Autoren haben fiir die einzelnen Kapitel 47 vorwie-

gend nordamerikanische und europiische Kollegen zur Mitarbeit an diesem Buch gewinnen
E konnen. Am Ende jedes Abschnittes findet man ausfithrliche Hinweise auf weitere Literatur-
E angaben.
h Wihrend die Zeichnungen instruktiv sind, ist die Gestaltung der fotografischen Abbildungen
al nicht so brillant; mehr farbige Aufnahmen wiren an einigen Stellen aussagefédhiger. An-
n sonsten ist dieses ausgezeichnete Buch allen Dermatologen und dermatologisch interessierten
n Chirurgen, die sich besonders mit dem schwierigen Problem der Haartransplantation be-
le schiftigen, zu empfehlen. Den Autoren ist es gelungen, ein Werk zu diesem Thema zu ver-
B offentlichen, was praktische Probleme dazu ,,hautnah‘ darstellt.

; K.-P. Bellmann (Berlin)
35 Dermatol. Mon.schr. Band 174, Heft 8
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Aus der Hautklinik (Direktor: Prof. Dr. med. Stefanie Jablonska) der Medizinischen Aka-
demie Warschau

Spezifisches Kernbindungsmuster des Sklerodermie-70- Antikorpers
beim Immunfluoreszenznachweis antinukleirer Faktoren

Von G. Kiihn, Maria Jarzabek-Chorzelska, Zofia Kolacinska-Strasz und
T. P. Chorzelski

Mit 2 Abbildungen

Der Antikorper gegen das losliche Kerneinweill Sklerodermie-70 (Scl-70-Ak.) gilt als
spezifischer Marker der progressiven systemischen Sklerodermie (PSS) [9,10]. Besonders
bei der diffusen Form der PSS wird er in 44-77% der Fille gefunden [3, 7,9]. Der
Nachweis des Scl-70-Ak. erfolgt mit der Immundiffusion nach Ouchterlony. Ziel-
antigen ist ein hitzelabiles, an Chromatin gebundenes Nicht-Histon-Nukleoprotein des
Molekulargewichts 70 kD (Scl-70). Es ist ein Kaninchenthymus bzw. Rattenleber
vorhanden [5, 10]. Auf die diagnostische Bedeutung des Scl-70-Ak. wurde zuerst von
Tan und Mitarb. [10] hingewiesen. Sie fanden ihn bei 23% ihrer PSS-Patienten.

Mit der indirekten Immunfluoreszenzmethode (IIF) wurde mit Sklerodermie-Seren, die
Scl-70-Ak. enthielten, an HEp-2-Zellenals Antigensubstrat ein diffuses, feingesprenkeltes
bzw. feinkérniges Kernfluoreszenzmester (KFM) beschrieben [2, 5, 10].

Wir haben erstmalig ein charakteristisches KFM des Scl-70-Ak. an einem traditionellen
Substrat (Abreibepriparat von Hamsterleber [8] beobachtet, iiber das wir unter Be-
riicksichtigung eigener Befunde an HEp-2-Zellen berichten wollen.

Material und Methoden

Immunfluoreszenzuntersuchungen erfolgten an 69 Seren von Patienten mit Sklero-
dermie und anderen Bindegewebserkrankungen. In 19 Seren wurden mit der Immun-
diffusion prizipitierende Ak. gegen Scl-70 ermittelt. Die Durchfithrung der Immun-
diffusion erfolgte in Anlehnung an die Methode von Tan und Mitarb. [10]. Die Pra-
paration des Scl-70-Antigens ist bei Jarzabek-Chorzelska und Mitarb. [7] beschrieben.
Die IIF wurde routinemiBig durchgefiihrt (Hinweise bei [4, 7]), wobei abweichend von
der Standardvorschrift kiirzere Waschzeiten in PBS fiir das mit Serum bzw. Konjugat
iiberschichtete Substrat angewendet wurden (2mal 5 min). Als Konjugat diente FITC-
markiertes Anti-Human-IgG der Firma Heintel, Wien, mit einem F/P-Quotient von
2,2.

Besondere Bedeutung erlangten bei den vorliegenden Untersuchungen die verwendeten
Substrate. Wir benutzten kommerzielle mit HEp-2-Monolayer beschichtete Objekt-
triger (Behring Diagnostics, La Jolla, und Antibodies Incorporation, Davis, USA) und
Abreibepriiparate (Imprints) von Hamsterleber. Auf die diagnostische Bedeutung des
letzteren Substrates haben wir bereits frither hingewiesen [8]. Zur Gewinnung dieses
Substrates wurden junge Hamster geschlachtet, die Leber prépariert, in erbsgrofie



